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soldaten auf Grund des 0 12, Absatz 2 durch das 
Schoffengericht eines rheinischen Ortes statt. Dieses 
Urteil wurde allerdings durch die Berufungsinstanz 
wieder aufgehoben. 

Um nun den 3eanstandungen von Bleisoldaten 
vorzubeugen und die bestandige Beunruhigung der 
Zinnfigurenindustrie zii beseitigen, erschien es an- 
gezeigt,, die Veroffentlichung des ehemaligen Gut- 
achtens des Kaiscrl. Gesundheitsamtes zu erwirken. 
Meinem hiersuf beziiglichen an das Kgl. hayer. 
Staatsministeriuin des Kgl. Hauses und des BuBern 
gerichteten Grsuche wurde nach Einholung der 
Zust.immung des Reiclisamtes des Inncrn und des 
Kaiserl. Grsundheitsamtes stattgegeben. Das Gut- 
achten des Kaiserl. Gesundheitsamtcs lautet : 

B e r 1 i n NW. 23, 17. September 1899. 
Alwhrift zu I. 8859. Abschrift. 

Der Direktor des Kaiserl. Gesundheitsamtes. 
J. Nr. 8223/99. 

Bet,rifft den Handel mit Zinnfiguren. 

Bleisoldaten pflegeii nicht Kindern so jugend- 
lichen Alters zum Spielen gegeben zii werden, daB 
nian sie nicht anhalten konnte, die Soldaten nicht 
in den PIIund zu nehmen. ilucli liaben Lltere Kinder 
schon mehr Erlialtungssinn fiir ihr Spielzeug; end- 
lich - und das ist die Hauptaache - sind die Blei- 
soldaten mit einer in Wasser und Speichel unlos- 
lichcn, unschadlichen 01- und Lackfarbe bemalt. so 
dalS beim Anlecken und lndenmundnehmen das 
Blei der Figur selbst riiclit galost wird. Erst wenn 
durch hbbrechen die Bruchflache frei von deckender 
Schutjzfarbe zutape tritt, ist mit dieser Moglichkeit 
zu rechnen. Ua. die Flachc einer solchen Bruch- 
stelle (ein abgebrochener Kopf, Gewehr oder Arm) 
aber nur klein sein wird, so diirfte eine erhebliche 
Gefahr fiir die Gesundheit niclit vorliegen. 

Bezuglich der Zusammensetzung der Farben 
ist der Fabrikant durch das Gesetz, betreffend die 
Verwendung gesundheitsschadlicher Farben, vom 
5. Juli 1887 gebunden; ferner wird ein sorgfiltiges 
Bemalen der Soldaten durchaus in seinem Interesse 
liegen, da sonst seine Ware wenig verkauflich sein 
wiirde. 

Diesseits wird also dem Gutachten beigetreten, 
wonach B l e i s o l d a t e n  i n  b e m a l t e m  Z u -  
s t n . n d e  i m  a l l g e m e i n e n  n i c h t  u n t e r  
d i e  Z i f f e r  2 d e s  12 d e s  N a h r u n g s -  
m i t t, e 1 g e s e t z e s f a 1 1 e n. 

I. v.: 
gez. R o c k 1. 

Die Druckrnessung bei der Vakuurn= 
destillation. 

Erwiderung an Herrm. J. R e i f f - Wetzlar. 

Von Dr. UBBELOIIUF.. 
(Eingeg. d. 271.5. 1908.) 

Bei Gelegenheit von Untersuchungen uber 
Vakuumdestillntionen wurde ich darauf aufmerk- 
Sam, dnB bei gleiclizeitiger Gegenwart von Gas 
(meist Luft) und Dampf die jetzt ublichen Druck- 
messer falsche Werte lieferten. 

Man mi& namlich gewohnlich in diesem Falle 
den Partialdruck der Luft (Gas) allein mit Hilfe des 
Ma c L e o d schen Vakuummeters in gewohnlicher 
Weise, den Gesamtdruck auf irgend eine andere 
Art l )  und berechnet dnnn aus der Differenz den 
Druck des Dampfes (Chem. Zeitschr. 1, 426 [1905] 
und diese Z. 19, 754 [1906]). 

Dieses Verfahren hat  naturlich zur L70raus- 
sctzung, daW zur Zeit der Messung in dem Druck- 
messer dasselbe Gemisch von gesattigtern Dampf 
und Luft enthalten ist, \vie in drr Destillationsvor- 
lage. Die friiher von mehreren Autorenbeschricbenen 
Druckrnesser sind aber nur durch eine seitliche Ab- 
zweigung, also durch eine einzigr Zuleitung, niit der 
Vorlage verbunden, bilden also gewissermnRen eiiic 
Sackgasse, so dab der Gesamtdruck sich natiirlich 
schnell ausgleicht, die wechselndenl'artialdrucke der 
Vorlage aber sich in dem Druckmesser nur durch 
Diffusion, also auRerorclentlich langsam, ausgleichen 
konnen, und die gemessenen Partialdrucke daher 
meist falsch sind. 

- 

Ein Beispiel moge dies erlsutern. 
Zu einer bestimmt,en Zeit sei im ganzen Appa- 

ra t  ein Partialdruck des geslttigten Dampfes von 
10 mm und aufierdem ein Luft,druck von 10 mm 
vorhanden, die Pumpe sei in Tatigkeit und ver- 
mindert fortwiihrend den Gesamtdruck. Da nun 
der Druck des Dampfes sich stets aus der Fliissigkeit, 
in dcr Vorlage erneuert, die Luft aber nus der Vor- 
lage herausgepumpt wird, so wird der Part,ialdruck 
der Luft in der Vorlagc schlieWlich fast Null sein. 
Auch in dem Druckmesser (der seitlichen Sackgasse j 
fallt natiirlich der Gesamtdruck bis auf 10 mm, doch 
vermindert sich Gas und Dampf hierbei in gleichem 
MaBe, und es bleibt also ein Luftdruck von 5 mm, 
und ein ebenso groljer Dampfdruck, weil ma,ngels 
geniigender Diffusion die Luft nicht, wie in der Vur- 
lage, durch Dampf ersetzt wird. Einc Messung wird 
also ein vollig falsches Resultat, nlmlich etwa 5 mni 
statt 0 mm Luftdruck ergeben - der Druck dw 
Dampfes kommt ja bei dieser Art der Messung nicht, 
zum Ausdruck. 

Um diesem Ubelstande bei den Messungen ab- 
zuhelfen, machte ich darauf aufmerksam (diese Z. 
10,  2172 [1907]), daR man sehr leicht in dem 
Druckmesser dasselbe Gemisch von Gas und Dampf 
herstellen kann, wie in der Vorlage, wenn man es 
zwecks Messung zeitweise aus der Vorlage d u r c h 
d e n  D r u c k m e s s e r  h i n d u r c h  a b s a u g t ,  
so, daR eine von mir vorgeschlagene Ableitung des 
Druckmessers direkt zur Pumpe fuhrt,, der Druck- 
messer also zeitweise in der Hauptleitung, nicht 
mehr wie sonst in einer Sackgasse liegt. DaB bei 
Unterlassung dieses Durchsaugens auRerordent- 
liche Fehler entstehen, ist an sich klar, und ich 
glaubte daher, eine Auffordcrung R e i f f s , meinen 
Vorschlag durch Versuclisdaten zu belegcn, ebenso 

1) Den Gesamtdnick kann man aul3er mit einem 
geaohnlichenBarometer miteinem Mac L e o d  schen 
messen, wenn man untjer Vorschalten eines ge- 
niigend grol3en Luftpolsters, dns nur durch dunne 
Capillaren mit der Vorlage verbunden ist, verhin- 
dern kann, daB Dampfe in den Druckmesser hinein- 
diffundieren, ihnlich der Messung von Sulfat- 
drucken nach L. W o h 1 e r (Ber. d. d. chem. Ges. 
41, 703 [1908]). 
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unberiicksichtigt, lassen zu sollen, wie seine allzu 
einfachen Einwendungen prinzipieller Nat,ur. 

Ubrigens hat R e i f  f selbst seinen Druck- 
messer ohne die ,,notwendigen" Kontrollmessungen 
publiziert, da er die naheliegenden Fehler sonst 
selbst erkannt hatte. Obwohl nun aber noch zum 
ifberfluB Dr. H a r t m a n n (diese Z. 21,430 [1908]) 
ohne mein Zutun meine Voraussage durcli Ver- 
suche vollauf bestktigt gefunden hat, indem er 
zeigte, da13 mit und ohne Anwendung meiner Durch- 
saugemethode sich Differenzen ungeheuerlicher 
Art (iiber OO",) ergeben, das Durchsaugen also zur 
Notwendigkeit wird, erhebt R e i f f seine Einwande 
von neuem (diese Z.21, 977[1908]). So  b i n  i c h  
d e n n  wider  gu tenWil len(d iese  Z.21,154[1908] 
g e z w u n g e n , in dieser Sache die Zeitschrift mit 
so elementaren Dingen zu belasten, hoffentlich zum 
letzten Male. R e i f f s erster Einwand lautet : 
,,daI3 es kaum moglich sein wird, die Temperatur- 
verhaltnisse in der Niihe der Pumpe und in der weit 
entfernten Vorlage so zu regeln, daB ein an der 
Pumpe (namlich in dem dort befindlichen Druck- 
messer) abgelesener Wert den Verliiiltnissen in der 
Vorlage oder sonst wo entspricht", - H a r t  - 
m a n n nrbeitet,e bei gewohnlicher Temperatur, 
also Konstanz f i r  Vorlage und Druckmesser. - 

Abgesehen davon, daB dieser Einwand a l l e  
Arten Druckmesser trifft, welche Partialdrucke 
messen aollen, also aucli den R e i f f schen der 
Wetzlarer Firma P f e i f f  e r , und daher kein 
Einwand gegen meinen Verbesserungsvorschlag ist, 
die Partia.ldrucke mit dem Mac Leod in der Haupt- 
leitung zu messen, statt in einer Sackgasse, wie 
R e i f f  das tut, so ist es doch selbstverstandlich, 
daB man bei allen diesen Partialdruckmessungen 
Temperaturdifferenzen von Vorlage und Druck- 
messer abschwacht oder beriicksichtigt, wenn es 
unter den herrschenden Vakuumverhaltnissen notig 
wird, und ebenso selbstverstandlich ist, da13 man 
notigenfalls Druckmesser und Vorlage nahe zu- 
sammenstellt. Den Vorschlag, das Mac Leod in die 
Vorlage selbst und damit auf die gleiche Tempera- 
t,ur zu bringen, halte ich bei den iiblichen Labora- 
toriumsapparaten fiir ausgeschlossen. Herr R e i f f 
will ihn zwar ausgefiihrt haben (diese Z. 21, 977 
[1908]), hat  ihn aber bisher nicht veroffentlicht. 
Wie man aber mit dieser Anordnung, also konstan- 
ter Temperatur von Vorlage und Druckmesser 
(letzterer aber in der Sackgasse2)) den Vorteil 
meiner Verbesserung, Druckmesser in der Haupt- 
leitung, ersetzen will, wie man den von H a r t - 
m a n n  auch durch Versuche und ebenfalls fiir 
k o n s t a n t e Temperatur beider Teile fest,ge- 
stellten enormen Fehler ungeniigender Diffusion 
damit vermeiden kann, das weil3 offenbar nur 
Herr R e  i f f  , ich kann die Logik dieses Schlusses 
nicht einsehen. 

Ferner ist der Einwand gemacht, da13 man in 
der Praxis den Dampf des Destillates nicht absaugen 
will. Hierzu sei bemerkt, daI3 man den Dampf 
absaugen mu8 , solange iiberhaupt evakuiert wird, 
daB die zeitweilige Messung nicht nennenswerte 
Absaugung erfordert, daB man aber vor allem ihret- 

2) Die R e i f f s c h e n Druckmesser haben nur 
e i n e einzige Zuleitung; wo immer sie auch ihren 
Platz findeu, bilden sie also eine Sackgasse. 

wegen nicht Messungen .ausfiihren darf, die mit 
einem Fehler ron  90% behaftet sind. 

Endlicli k i l t  R e i f f noch mit, daB das Durch- 
saugen trotz alledem unnotig sei, da man ja das 
Durchmischen in Kugel und Capillare des Mac Leod- 
scheu Druckmessers durch die beim Messen er- 
zeugten Wirbel erzielen konne, wenn man dieselben 
ofters widerhole. Er vergiBt dabei, daB durch die 
Messung selbst der AbscliluB der Vorlage vom 
Druckmesser erzeugt und der Ausgleich zwischen 
Druckmesser und Vorlage daher durch dieses Ver- 
fahren natiirlich nicht gefordert wird. 

N a c h s c h r i f t  d e r  R e d a k t i o n .  
Nachdem nunmehr beide Seiten mehrfach zu 

Worte gekornmen sind, schlieRen wir die Debatte 
fur den redaktionellen Teil der Zeitschrift. 

Zur Bestimmung der gebundenen 
Kohlenslure im Wasser. 

Nach G. L u n g e .  

Mitteilung aus dem staatliehen hrgieniaehen Institut zu 
Hamburg. 

(Direktor: Professor Dr. Diiisberg.) 

Von Dr. H. NOLL. 

In  meiner Mitteilungl) ,,Beitrag zur Bestim- 
mung der Hark,  sowie der freien, halbgebundenen 
und gebundenen Kohlensiiure in Wassern" hatte 
ich angefuhrt, da13 bei der Bestimmung der ge- 
bundenen Kohlenslure nach L u n g e  ev. eine 
Korrektur auf Eisen notig sei, und hatte meine 
Behauptung durch die Beschreibung eines Ver- 
suches mit einer kiinstlich hergestellten Losung ver- 
anschaulicht. L u n g e erwidert nun daraufQ), da13 
seine Methode nicht f i i r  enorm eisenreiche Mineral- 
wasser, sondern fur gewohnliche Trink- und Ge- 
brauchswasser ausgearbeitet worden sei, deren 
Eisengehalt nicht so groB sein konne, da13 daraus 
bei der Berechnung der temporaren Harte des 
Wassers nach seiner Methode irgend ein in Betracht 
kommender Fehler entstehen konne. Ich mochte 
der Ansicht L u n g e s nun nicht so ohne weiteres 
beiatimmen. Wiirde ein Wasser 20 mg Fe2O3 i. L. 
aufweisen, so wiirde die temporare Hiirte um 1,4O 
zu hoch gefunden werden. Solche FaUe konnen nicht 
nur bei eisenreichen Mineralwassern, sondern auch 
bei Gebrauchswissern in Frage kommen. Hier in 
der Umgebung Hamburgs sind die Wasser oft sehr 
eisenreich. Es haben mir Wasser zur Untersuchung 
vorgelegen, die bis 50 und noch mehr mg Fe20, i. L. 
enthielten. Trotzdem gelangen solche Wasser, falls 
die sonstigen Eigenschaften nichts zu wiinschen 
iibrig lassen, als Gebrauchswiisser zur Verwendung, 
da die Enteisenung des Wassers heutigen Tages 
keine Schwierigkeiten mehr bietet. Ich schatze 
selbst die L u n g e  sche Methode sehr hoch und 
wollte nur fur diese Sonderfalle die Korrektur auf 
Eisen befurworten. In erster Linie hatte ich aber 
mein Augenmerk darauf gerichtet, die gro5eren 

1) Diese Z. 21, 640 (1908). 
2) Diese Z. 21, 833 (1908). 




